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ANEXO II. PLAN DOCENTE DE LA MATERIA

(A cumplimentar para cada materia pertenecientplah de estudio)

MATERIA

| Redes Bayesianas: teoria y aplicaciones

n° CREDITOS TIPO O= Obligatoria/  OP= Optativa

Justificacion

Este curso expone las redes Bayesianas como herrantées graficas bien
consolidadas y de enorme aplicacion en la actualidgpara modelizar la
incertidumbre y razonar con ella en sistemas intgfientes. La incertidumbre se
modeliza con la probabilidad y el razonamiento sedsa en la regla de Bayes.
El curso tratara de abarcar diferentes aspectos quesultan interesantes en
Inteligencia Artificial. Se comienza explicando esignificado de las redes para
modelizar conocimiento con incertidumbre tanto causl como no causal, y tanto
desde un punto de vista estructural (cualitativo) @mo paramétrico
(cuantitativo). El siguiente paso es hacer preguntasla red, es decir, inferir
conocimiento a partir de observaciones o datos g vayan recogiendo. Asi,
podemos preguntar por ejemplo por el diagndstico dena enfermedad o por la
explicacion mas probable de la evidencia observada.

Metodologia docente: actividades de aprendizaje yisvaloracion en créditos ECTS
(horas).

(Duracion de la materia y andlisis de la secuenidaccon otras materias para valorar su coherencin el
desarrollo de los conocimientos que se van a inpart
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Las actividades de aprendizaje de la materia se vabn en 3 créditos ECTS, que comprenden 30 horas prassales
distribuidas en 17,5 horas de clases magistrales 32,5 horas de seminarios. Asimismo el estudiante alezara
actividades no presenciales con una duracién aprarada de 45 horas.

Las principales lineas docentes del curso seran Isiguientes:

-por parte del docente, clases magistrales por medée transparencias (con acceso interactivo a Inteet)
-guiados por el profesor, laboratorios docentes caim ordenador por alumno en los que se realizaran teas y
ejercicios practicos

-por parte del alumno, lectura de bibliografia clave(capitulos de libros basicos y articulos). El alummrealizara
resimenes de las lecturas realizadas, y éstas secamregidas por el docente, tutorizando al alumnoselos puntos
clave e ideas de la correccién del profesor

-por parte del alumno, tanto en laboratorios libresde la Facultad como en su domicilio, éste realizaréarios
ejercicios practicos con ordenador propuestos por eocente

Este curso esta intimamente relacionado con el cursbligatorio “Exploracion y analisis de datos”, conel cudl se
coordinara estrechamente en los contenidos. Es neage que el alumno haya cursado este curso obligato.
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Competencias de la materia en relacion a las compeicias de la titulacion
(Cada una de las competencias de la asignatura idenen la pestafia de Gaur, debera de estar cruzeokmo
minimo, con una de las competencias de la tituracié

COMPETENCIA DE LA TITULACION
1 2 3 4 5 6 7 8
1.- Adquisicién de destrezas y conocimiento basigo | X X X
de las principales técnicas relacionadas con el
paradigma de Redes Bayesianas para que pueda
aplicarlas en los campos donde realice su actividad
investigadora

COMPETENCIA DE LA MATERIA

2.- Ayudarle al alumno en el descubrimiento |d¢ X X X X
campos donde aplicar los desarrollos metodolégicos
e ingenieriles que realice en su actividad
investigadora

3.- Conocimiento bésico de algunos softwareg de | X X X X
libre distribucién

Sistema para evaluar la adquisicion de competencigssistema de calificaciones de

acuerdo con la legislacion vigente.
(Para cada competencia se informaran los siguiedtges para la evaluacion)

COMPETENCIA 1

EVALUACION %
Evaluacion del proceso:
- Trabajos practicos 80
- Exposiciones 20
- Examen tipo test
- Preguntas a desarrollar
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- Otros

Evaluacién final:
- Examen tipo test
- Preguntas a desarrollar

- Examen oral
- Otros

TOTAL 100
COMPETENCIA 2

EVALUACION %

Evaluacién del proceso:
- Trabajos practicos 70
- Exposiciones 30

- Examen tipo test
- Preguntas a desarrollar
- Otros

Evaluacion final:
- Examen tipo test
- Preguntas a desarrollar

- Examen oral
- Otros

TOTAL 100
COMPETENCIA 3

EVALUACION %

Evaluacién del proceso:
- Trabajos practicos 70
- Exposiciones 30

- Examen tipo test
- Preguntas a desarrollar
- Otros

Evaluacién final:

- Examen tipo test

- Preguntas a desarrollar
- Examen oral

- Otros

TOTAL 100

Sistema para evaluar la adquisicion de competenciassistema de calificaciones de

acuerdo con la legislacion vigente.
(Para cada competencia se informaran los siguedios para la evaluacion)

COMPETENCIA 4
EVALUACION %

Evaluacién del proceso:

- Trabajos practicos

- Exposiciones

- Examen tipo test
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- Preguntas a desarrollar

Master Universitario en

- Otros

Evaluacion final:

- Examen tipo test

- Preguntas a desarrollar

- Examen oral
- Otros

TOTAL 100
COMPETENCIA 5

EVALUACION %

Evaluacién del proceso:
- Trabajos practicos
- Exposiciones
- Examen tipo test
- Preguntas a desarrollar
- Otros
Evaluacién final:
- Examen tipo test
- Preguntas a desarrollar
- Examen oral
- Otros

TOTAL 100
COMPETENCIA 6

EVALUACION %

Evaluacién del proceso:
- Trabajos practicos
- Exposiciones
- Examen tipo test
- Preguntas a desarrollar
- Otros
Evaluacioén final:
- Examen tipo test
- Preguntas a desarrollar
- Examen oral
- Otros

TOTAL 100
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Programa de la materia

(Temarios)

REDES BAYESIANAS. Independencia y su representacigsd\jfica.
Tema 1 Causalidad.

INFERENCIA EN REDES BAYESIANAS. Razonamiento Baye® bajo
incertidumbre. Razonamiento predictivo, diagnAstisidireccional.
AbducciA3n (MAP) total y parcial. Inferencia exactaA©todos de Shafer y
Shenoy, de Hugin, propagaciA3n perezosa. Infereamiaximada:
simulaciA3n estocAjstica.

Tema 2

APRENDIZAJE AUTOMAFTICO DE REDES BAYESIANAS. Aprendizaje
de parAjmetros. Aprendizaje de la estructura. Agizje con datos

Tema 3 incompletos. Aprendizaje de clasificadores. Valid&w de modelos con
bootstrap y validaciA3n cruzada.

REDES PARA LA TOMA DE DECISIONES. #boles de decisiA3n.

Tema 4 Diagramas de influencia. Valor de la informaciABxplicaciAn de los
resultados.
Tema s EXTENSIONES Y APLICACIONES. A%oxito de las redes Rajanas.
Bibliografia.

(Bibliografia basica, bibliografia de profundizacigdirecciones de internet de interés, revistas,) et

Bibliografia basica:

- « Castillo, E., Gutiérrez, J.M., Hadi, A.S. (1997Expert Systems and
Probabilistic Network Models. Springer, New Yorkisponible en la red: Sistemas Expertos y Modelos de
Redes Probabilisticas, Academia de Ingenieria, Mal8BN: 84-600-9395-6.

—Neapolitan, R., (2004) Learning Bayesian NetwoBgntice Hall.

—Pourret, 0., NaA™ m, P., Marcot, B. (2008) Bayeslatworks: A Practical
Guide to Applications, Wiley.

Bibliografia de profundizacion:
- Blanco, R., Inza, I., Merino, M., Quiroga, Uarrafiaga, P. (2005) Feature selection in Bayesian
classifiers for the prognosis of survival of cirtiegatients treated with TIPS. Journal of Biomedlic
Informatics, 38(5), 376-388.

* Calvo, B., Lozano, J.A,, Larrafiaga, P. (2007arbing Bayesian

classifiers from positive and unlabeled examplesgtdPn Recognition

Letters, 28(16), 2375-2384.

* Correa. M., Bielza, C., Ramirez, M.J. Aliquér.J(2008) A Bayesian

network model for surface roughness predictiorh&rhachining

process, International Journal of Systems Scigncappear.

» Cowell, R.G., Dawid, A.P., Lauritzen, S.L., Spi¢halter, D.J. (1999)

Probabilistic Networks and Expert Systems, Springer

* Friedman, N, Geiger, D., Goldszmidt, M. (199 @yBsian Networks

Classifiers, Machine Learning 29, 131-163.

» Jensen, F.V., Nielsen, T. (2007) Bayesian Netwand Decision
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Graphs, Springer.

 Korb, K.B., Nicholson, A.E. (2004) Bayesian Aidial Intelligence,
Chapman and Hall.

* Pearl, J. (1988) Probabilistic Reasoning inlligtent Systems, Morgan
Kaufmann.

Direcciones de Internet:

-Intelligent Systems Group (UPV-EHU): http://www.sc.ehu.es/isg

-Kdnuggets: data mining, web mining, text mining, ad knowledge discovery:
http://www.kdnuggets.com

Recursos para el aprendizaje.

Se realizaran laboratorios tutorizados por el profeor en laboratorios docentes de la Facultad de Infimatica, donde
cada alumno dispondra de un ordenador con el softwa necesario y conexién a Internet.

Es un objetivo del curso utilizar Gnicamente softwae libre.




